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1. UVOD

V ramci predbézného geotechnického prizkumu pro stavbu , RS 1 VRT Prosenice — Ostrava-
Svinov, L. ¢ast, Prosenice — Hranice na Morav€” je zpracovano geotechnické posouzeni 4
pticnych profila. Profily jsou umistény v misté vysokych nasypi a hlubokych zafez. Cilem
geotechnickych vypocta je ovéreni realizovatelnosti navrzeného stavebniho feseni.

Pro ucely téchto vypocta byly zpracovatelem PD, spolecnosti AFRY CZ, s.r.o., poskytnuty
aktualni pii¢né fezy navrzenc¢ho feSeni. V profilu km 105,000 je posouzen cca 14 m hluboky
zatez. Jednd se o nejhlubsi zafez na tomto useku stavby. V profilu km 106,200 je posouzena
stavebni jama pro realizaci hloubeného tunelu. Ve stani¢eni km 107,445 je posouzen 9,3 m
vysoky nasyp v geologicky nepfiznivych pomérech a ve stani¢eni km 110,565 je posouzen
6,5 m vysoky nésyp budovany na akumulaéni oblasti svahové nestabilty.

Hlavni duraz pii zpracovani analyz byl kladen na dosazené stupné stability svahl zafezu
anasypu acharakter deformace podlozi nasypt vcetné konsolidace — Casového prubéhu
sedani. Svahy byly posouzeny z hlediska dlouhodobé stability (drénovany stav, efektivni
parametry) a v piipadé nasypu i kratkodobé stability (neodvodnény stav = zvySené pdroveé
tlaky, totalni parametry). Vypocty se tidily pfedpisem Eurokdd 7, navrhovym piistupem 3.

2. PREDANE A POUZITE PODKLADY

[1] Predpis SZ S4 Zelezni¢ni spodek, Sprava zeleznic, statni organizace, 2020

[2] Charakteristické aktualni piicné fezy (Digitalni podklad, AFRY CZ, 2022 - 2023),

[3] VLCEK P. RS I VRT Prosenice — Ostrava-Svinov, 1. cdst, Prosenice — Hranice na Morave,
predbézny geotechnicky priizkum: GEOtest Brno, a.s. 2023.

[4] CSN EN 1997-1 (73 1000), Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:
Obecna pravidla,

[5] CSN EN 1997-2 (73 1000), Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2:
Prizkum a zkouseni zakladové pudy,

[6] Poulos H. G. and Davis E. H. (1974), Elastic Solutions for Soil and Rock Mechanics, John
Willey & Sons, Inc., New York, USA,

[7] Brinkgreve R. B. J. and Vermeer (1998), PLAXIS — Finite Element Code for Soil and Rock
Analysis, A. A. Balkema, Rotterdam, The Netherlands,

[8] Terzaghi K., Peck R. B. and Mesri G (1996), Soil Mechanics in Engineering Practice, John
Willey & Sons, Inc., New York, USA,

[9] Plaxis bp.: Manual.
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3. RESENA PROBLEMATIKA

3.1 Geotechnické poméry lokality

Geotechnické poméry pouzité pro posouzeni svahu zafezu byly stanoveny dle geologickych
fezl a nové realizovanych sond zpracovanych v ramci predbézného GTP, ktery je podkladem
[3]. GT parametry potiebné pro pouziti pokrocilych konstitutivnich vztahd, viz nize, byly
ptipadn¢ doplnény dle zkuSenosti z obdobnych GT podminek z ptredchozich akci. Hladina
podzemni vody byla rovnéz ptevzata z podkladu [3] dle nove realizovanych sond.

V nasledujici tabulce 1 je uveden piehled geotypt zemin, které se vyskytuji v posuzovanych
profilech.

Tabulka 3.3.1-1: Znacky pouZitych materidlii

GT2 Kvartér - sprasoidni zeminy — sprase a sprasove hliny, F6 CL, CI

GT3 Kvartér - jilovité hliny, F6 CI, F§ CH

GTo Kvartér - hliny a jily slabé piscité, F4 CS, F6 CL,CI1 F8 CH, CV

GTS Neogén - jily svrchni zony neogenniho podlozi, F6 CLF8 CH,CV,CE

GT9 Neogén - jily , misty az navétralé jilovce, F8 CH,CV,CE, F6 CI

GT10 Neogén - pisky, S2 SP, S4 SM

3.2 Geotechnické modely

Pouzité parametry zemin, hornin a konstrukci pro vypocty jsou detailné uvedeny v tabulkach
v pfislusnych kapitolach 3.3.1 —3.3.5.

Pouzity SW Plaxis umoziiuje specialni modelovani chovani materialu za neodvodnénych
podminek. Efektivni parametry G a v, jsou pfevedeny na neodvodnéné parametry Ey a vy v
v o= Vit u(l+v) 1K, ,

E, =2G(1+v,) ke 1+2u(+v) HE3 K W Ke E

’ ’ 3(1-2v)
Index u se pouziva pro oznaCeni pomocného parametru pro neodvodnéné (totalni) parametry
zeminy. Nelze zaméniovat Ey a vy S Eyr a vy, které se pouzivaji k oznaceni pii odtézovani /
zatézovani.
Zcela nestladitelné chovani je mozno vytvoftit zadanim pro vy = 0,5. Pokud vSak zvolime vy =
0,5, tak bude matice tuhosti singularni (za predpokladu analyzy pifi neodvodnénych
podminkach). Ve skuteCnosti neni voda zcela nestladitelna, ale skuteCny modul objemové
pruznosti vody je velmi vysoky. Aby se predeslo numerickym problémuam, které zptisobuje
velmi nizka stlacitelnost vody, je tfeba vu brat nejvyse hodnotou 0.495, coz zpusobuje, ze
neodvodnéné zeminy se stavaji lehce stlaCitelné. Za ucelem zajisténi realnych vysledkd
vypoCti musi byt vysoky modul objemové pruznosti vody porovnan s velikosti modulu
objemové pruznosti skeletu zeminy, tj. Kw>> nK'. Tato podminka je dostate¢n¢ zajisténa tim,
ze omezime v'<0,35. — SW Plaxis toto hlida a proto v tabulkach materidlovych vlastnosti vyse
neni pro hodnotu v (v kombinaci s pfedpokladem neodvodnéného chovani materidlu) vétsi
hodnota.
V dusledku toho je, pro neodvodnéné chovani materialu, modul objemové pruznosti vody
automaticky pfidan do matice tuhosti. Hodnota modulu objemové pruznosti je dana vztahem:
K 3(v, —v) 0,495/

=t - _K'=300—K">30K"
n (l -2v, )(l + V') I1+v g

souladu s rovnicemi:

. kde v'<0,35.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o0. 2 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Materidly charakteru zemin jsou v matematickém modelu reprezentovany pokrocilym
Hardening Soil materidlovym vztahem (dale jen HS model). To je vyhodné zejména tam,
kde dochazi k zatéZovani a zpétnému odlehCovani zeminy. HS model pouZziva, oproti modelu
MC, pohyblivou plochu plasticity (yield surface) s dvojitym zpevnénim (smykové a
objemové) viz nasledujici obrazek.

v v/

Vyssi sofistikovanost pouzitého HS modelu vyZaduje vétsi poCet vstupnich parametru: 9, Crer,
Eoedrer, Esoret @ Eurrer. Prvni dva parametry jsou standardnimi charakteristikami Mohr -
Coulombovy smykové pevnosti. Zbylé parametry popisuji deformacni chovani modelu.

HS model rozliSuje stlaCitelnost zemin pfi edometrickych a triaxidlnich podminkach pomoci
MOdulU Ecearer & Esorer Modul Eurrer 0dpovida zcela pruznému stavu, ktery nastava pfi odlehceni
anebo znovu zatiZzeni. Uvedené veliCiny jsou referenénimi hodnotami (viz index e )
vychézejici z konceptu Ohdeho normalizované tuhosti. Jeho zavedenim, vétSinou pomoci
atmosférického tlaku pree = 100 kPa, byl sledovan pUvodni zamér zbavit hledané parametry
rozméru. HS model tento historicky koncept pfebird. Model na zéakladé aktudlniho stavu
napéti stanovuje te€né hodnoty pfislusnych modulU (viz empirické mocninné vztahy pro
vypocet Eoes, Eso @ Eur, Ohde, Janbu, Von Soos). Sesty parametr m je exponentem téchto
mocninnych zavislosti.

Pro materiél nasypu, Zelezni¢niho svrsku a sanacni vrstvy je v modelech pouzit zakladni
pruzné-linearné plasticky Mohr-Coulomb materialovy model.

Geotechnické modely zemin a hornin jsou zadany v reZzimu ,,UnDrained“. Tento rezim

umozfiuje na zakladé propustnosti zemin a stavu napjatosti simulovat realny vyvoj porovych
tlakU v zeminéch v zavislosti na Case.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 3 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3 Posouzeni

Posouzeni bylo provedeno v software Plaxis 8.6 (metoda konecnych prvki) ureném pro
feSeni zejména geotechnickych uloh. Zpracovavand uloha byla v programu Plaxis
modelovana jako 2D uloha — tj. rovinny stav deformace. Vypocty se fidily normou Eurokod 7,
navrhovym pristupem 3. Dle tohoto pfistupu jsou zatizeni zvySena piislusnymi koeficienty
souboru Al nebo A2, parametry zakladové pudy jsou snizeny koeficienty souboru M2.
Koeficient celkového odporu konstrukce ze souboru R3 je do vypoctu zaveden formou
minimalniho pozadovaného stupné stability FSuyin. Konkrétni hodnoty téchto koeficientt jsou
uvedeny u jednotlivych vypoctu v kapitolach 3.3.1 —3.3.5.

Sled vrstev zemin v podlozi byl stanoven podle vysledki blizké sondaze [3]. Potiebné
hodnoty geotechnickych vlastnosti byly stanoveny zhodnocenim popisu sond, vysledku
laboratornich zkousek a byly pfipadné doplnény podle zkuSenosti z dalSich prizkumu
v podobnych geologickych pomérech ¢i podle udaju v bézné pouzivané odborné literatuie.
Na zakladé téchto podklada byly vytvoreny matematické modely.

Vypocet zafezu a stavebni jamy tunelu byl proveden za predpokladu, Ze tézba bude probihat
v pfedem stanovenych etapach / etazich. Tyto etdze budou zaroven slouzit jako ploSiny
pro provedeni rozpérnych konstrukcei, resp. stabilizanich opatteni.

Vypoclty nasypu byly provedeny za predpokladu, Ze jejich vystavba bude probihat relativné
pomalu — pfiblizné rychlosti 0,1 m den. Tento pomaly postup vystavby byl zvolen s ohledem
na nepfiznivé GT poméry, kdy vjilovych vrstvach v podlozi nasypu dochazi pfi jejich
vystavbe k vysokému nartstu porovych tlakl a tim ke snizeni stability nasypu a prodlouzeni
doby konsolidace. Pomalej$im postupem vystavby dojde k omezeni nartstu pérovych tlaka.

Na komunikaci nad hranou zafezu bylo modelovano proménné navrhové zatizeni od dopravy,
tj. pasové zatizeni o hodnoté 10 kN/m? podle CSN 73 6133. V piipadech, kdy nad hranou
zafezu nepusobi jiné zatizeni, bylo ve vzdalenosti 3 m od hrany zafezu uvazovano v Sifce 5 m
prom&nné pasové zatizeni 5 kN/m? Tim je zajisténa bezpednost pii nepiedpokladaném
pohybu stavebni ¢i zemeédelské techniky v blizkosti zafezu. Pfi posouzeni dlouhodobé
stability nasypu bylo na kazdé koleji uvazovano zatizeni 80 kN odpovidajici spojitému
podélnému zatizeni 80 kN/m.

Protoze stavba prochazi uzemim s Castym vyskytem svahovych deformaci, byly ve vypoctech
uvazovany kritické a rezidudlni smykové parametry zemin.

Vysledky z deformacné-napjatostni analyzy nejsou (vzhledem k rozsahu zpravy) uvedeny
pro vSechny faze vystavby. Ve vystupech jsou uvedeny celkové, horizontalni a svislé
deformace a zdéna oslabeni ziskana pomoci ,,phi/c reduction metody (kde je nejvetsi
pravdépodobnost vzniku smykové plochy) pro fazi po ukonceni vystavby. Pro dalsi dalezité
faze faze jsou ptipadné uvedeny pouze celkové deformace konstrukce a zona oslabeni ziskana
pomoci ,,phi/c reduction* metody.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o0. 4 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3.1 Zarez ve stani¢eni km 105,000

Posouzeni zafezu hlubekého 14,2 m. Nad hranou z&fezu je vedena pozemni komunikace.
Tésné nad hranou svahu je navrZen zemni val slouZici pro zadrZeni povrchovych vod z vyse
poloZeného Uzemi a podélné odvodnéni komunikace.

A A

Tabulka 3.3.1-1: Materialové modely.

Mohr-Coulomb Drén Néasyp
Type UnDrained UnDrained
Yot [KN/m3 19,00 19,22
Yat [KN/m3 19,60 19,50
kx [m/s] 6,787E-05 1,000E-06
ky [ 6,787E-05 1,000E-06
Eref [KN/m2 25000,000 25000,000
\ [ 0,300 0,300
Gref [kN/m2] 9615,385 9615,385
Eoed [kN/m2] 33653,846 33653,846
Qef [kN/m2] 2,00 3,00
[] 34,00 28,00
A [ 2,00 0,00
Interface Neutral Neutral
permeability
Hardening Soil GT9 F8CH pevny GT9 CH tvrdy GT3 FeCl pevny
Type UnDrained UnDrained UnDrained
st [kN/m3] 19,20 19,40 19,30
Y&t [kN/m3] 19,80 19,80 19,80
kx [vs] 1,000E-08 1,000E-08 1,000E-08
ky [m/s] 1,000E-09 1,000E-09 1,000E-08
Esoref [kN/m2] 12000,00 16000,00 6000,00
Eoedkef [kN/m2] 12000,00 16000,00 6000,00
power (m) I\HI] 0,90 0,90 0,80
Qef [kN/m2] 1,00* 1,00* 1,00*
9 [] 18,50* 18,50* 19,00*
Vv [] 0,00 0,00 0,00
e [kN/m2] 36000,00 48000,00 18000,00
V() [ 0,200 0,200 0,200
Pref [kN/m2] 100,00 100,00 100,00
Interface Neutral Neutral Neutral
permeability

*V tabulcejsou uvedené navrhové hodnoty smykovych parametrd, které byly snizeny
koeficientem jm = 1,25.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 5 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY 1.8 Geotechnické vypocty

Vypocitané deformace po dokonceni vystavby:

Obrazek 3.3.1-2: Celkové deformace po dokonceni zafezu a vystavbé obsluzné komunikace a
ochranného zemniho valu nad hranou zafezu: max deformace cca 225 mm.

Obrazek 3.3.1-3: Horizontalni deformace po dokonceni zafezu a vystavbé obsluzné
komunikace a ochranného zemniho valu nad hranou zarezu: max deformace cca 145 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 6 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obrézek 3.3.1-4: VertikaIni deformace po dokonceni zafezu a vystavbé obsluzné komunikace
a ochranného zemniho valu nad hranou zafezu: max deformace cca 195 mm.

Posouzeni stability zarezu:

Obréazek 3.3.1-5: Tvar kritické smykove plochy dle ,,phi/c reduction “vypoctu.

Pro dokonCeny zafez i s komunikaci a zemnim valem byl vypog€itan stupen stability FS = 1,22
tj. vétsi nez pozZadovany ve smyslu normy Eurokoéd 7 tabulky A.14, kde je pro svahy
a celkovou stabilitu pozadovén soucinitel jr = 1,0. Zafez proto vyhovuje!

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 7 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Zavéry vyplyvajici z posouzeni zarezu ve stani¢eni km 105,000:

Vypocitany stuperi stability FS = 1,22 je vét§i nez pozadovany FSmin = yr =1,0, ktery
pro svahy a celkovou stabilitu pozaduje Eurokod 7. Svah proto vyhovuje.

Vypocitany vodorovny posun zemin v horni €asti zafezu u paty ochranného zemniho valu cca
140 mm je pomérné vyrazny. Tyto posuny naznacuji mozné komplikace pi1 vystavbé zemniho
valu. V piipadé€ lokalniho zastizeni hor§ich GT pomért, napf. nizs§i konzistence kvartérnich
zemin, muze dochazet k lokalnim porucham zemniho valu a vzniku meélkych smykovych
ploch v hornich ¢astech svahu zarezu.

Svahy zafezu budou tvofit nebezpecné namrzavé vysoce plastické jily, je proto nutné svahy
zafezu ochranit pfisypem mocnosti min. 0,8 m — viz VL.2 321.01 nebo 321.02. Tento pfisyp
byl ve vypoctu uvazovan. Vzhledem k vysce svahu je pravdépodobné, ze pro stabilizaci
ochranného piisypu bude nutné realizovat vhodny zachytny systém, napt. geobunky kotvené
pomoci horninovych hiebikti — bude zaviset na parametrech zemin pfisypu.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o0. 8 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3.2 Stavebni jdma tunelu ve stanic¢eni km 106,200

Posouzeni stavebni jamy tunelu hluboké cca 22 m. V oblasti jsou patrné svahové nestability.

1.8 Geotechnické vypocty

Na rozhrani kvartérnich zemin GT2 a GT8 byly uvaZovéany rezidualni smykové parametry
GT8, protoZe se jedna o pravdépodobny pribéh smykové plochy dokumentované svahové

nestability.

Tabulka 3.3.2-1: Materialové modely.

Linear Elastic

Type
Y unsat [kN/mq
Erer [kN/m2
v [
Gref [kI\VmZ]
Eoed [kN/mZ]
Rinter H
Interface
permeability
Nno. Identification
1 rozpéra

Hardening Soil

Type
Yunsat [kN/rrB]
Ysat [kN/rrB]
K [mis]
ky [rvs]
ESU ref [kN/mZ]
Eoed ref [kN/IT\Z]
power (m) .
Cref [kl\li/]er]
9 []
9 []
e’ [kN/M2]
Vur(nu) [—]
Pref [KN/m2]
Interface
permeability

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o.

beton
Non-porous
25,00
25000000,00
0,150
10869565,217
26397515,528
0,300
Impermeable
EA
ML
50000000,00
GT2 GTs kriticka
UnDrained UnDrained
19,80 19,50
20,50 20,30
1,000E-08 1,000E-08
1,000E-08 1,000E-09
5750,00 9900,00
5750,00 9900,00
0,80 0,90
1,50* 1,00*
19,00* 18,00*
0,00 0,00
17393,75 30195,00
0,210 0,220
100,00 100,00
Neutral Neutral

L spacing
Imi
1,00

GT9
UnDrained
19,70
21,00
1,000E-08
1,000E-09
17400,00
17400,00
0,80
1,00*
19,00*
0,00
52200,00
0,200
100,00
Neutral

GTs rezidualni
UnDrained
19,50
20,30
1,000E-08
1,000E-09
5000,00
6394,37
0,80
1,00*
14,00*
0,00
14877,05
0,210
100,00
Neutral

Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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*V tabulce jsou uvedené navrhové hodnoty smykovych parametrl, které byly snizeny
koeficientem jm = 1,25.

Obrazek 3.3.2-2: Zadana uroven HPV.

Vypocitané deformace pocatecniho vykopu:

Obrazek 3.3.2-3: Celkové deformace stavebniho vykopu: max deformace cca 75 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 10 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obrazek 3.3.2-4: Horizontalni deformace stavebniho vykopu: max deformace cca 72 mm.

Obréazek 3.3.2-5: Vertikalni deformace stavebniho vykopu: max deformace cca 45 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 11 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Posouzeni stability vykopu:

60.00

40.00

20.00

Obréazek 3.3.2-6: Tvar kritické smykove plochy dle ,,phi/c reduction “vypoctu.
Pro dokonceny Uvodni vykop byl vypocitan stupen stability FS = 1,20.

Vypocitané deformace stavebni jamy tunelu:

Obrézek 3.3.2-7: Celkové deformace dokoncené stavebnijamy: max deformace cca 211 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 12 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obréazek 3.3.2-8: Horizontalni deformace dokonCené stavebnijamy: max deformace cca
190 mm.

Obrazek 3.3.2-9: Vetikalni deformace dokoncené stavebnijamy: max deformace cca 160 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 13 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Posouzeni stability dokoncené stavebni jamy:

v v

Pro stabilitu stavebni jamy je nejkritictéjsi faze v okamZiku, kdy postupuje odtéZovani
zeminy, ale soucasné jeSté nebyla realizovana spodni rozpéra v Grovni dna (nebo dil¢i etaze).
Pro vypocet stability proto nebyla uvazovana dokoncena stavebni jAma se spodni rozpérou,
ale faze, kdy jsou stény rozepfeny pouze v horni Grovni a stavebni jAmaje odtéZena na cca 2/3
celkové hloubky.

40.00

-20.00:

Obréazek 3.3.2-10: Tvar kritické smykové plochy dle ,,phi/c reduction “vypoGtu.

Pro stavebni jamu ve fazi odtéZeni cca 2/3 celkové hloubky byl vypocitan stupefi stability
FS = 1,06 tj. vétsi nez pozadovany ve smyslu normy Eurokdd 7 tabulky A.14, kde je pro
svahy a celkovou stabilitu poZzadovéan soucinitel jr = 1,0. Zafez proto vyhovuje!

Zavery vyplyvajici z posouzeni stavebni jamy ve stani¢eni km 106,200:

Stupen stability FS = 1,20 vypocitany pro Gvodni stavebni vykop je vétSi nez pozadovany
FSmin = jr = 1,0, ktery pro svahy a celkovou stabilitu poZaduje Eurokéd 7. Svah proto
vyhovuje.

Samotna stavebni jdma byla posouzena ve fazi odtézeni cca 2/3 celkové hloubky vykopu,
kdy neni realizovana spodni rozpéra. Pro tuto fazi byl vypocitan stupen stability FS = 1,06,
ktery je velmi tésné vétsi neZ pozadovany FSmin = jr =1,0, ktery pro svahy a celkovou
stabilitu poZaduje Eurokod 7. Postup vystavby stavebni jAmy uvazovany ve vypoctu proto
z hlediska stability tésné vyhovuje! S ohledem na vypocitané nadmérné deformace
konstrukce oviem tento postup nepovazujeme za zcela vhodny.

Postup odtéZzovani zemin je vhodné rozdélit na vice etap a rozpéry realizovat ve vice etazich.
Po odtéZeni stavebni jamy na kone¢nou urovei a realizaci spodni rozpéry pak bude mozné
mezilehlé rozpéry odstranit a uvolnit tim prostor pro stavbu tunelu. Uvedenym postupem
budou také eliminovany vypocitané nepfipustné vysoké deformace zarubni stény.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 14 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3.3 Prechodova oblast mostu ve stani¢eni km 107,445, nasyp vysky 9,3 m

Pro Gvodni orientacni posouzeni nasypu nebylo ve vypoctu uvazovano s pouzitim jakychkoli
sanacnich opatfeni. V kapitole 3.3.4 je analyza tohoto nasypu doplnéna o vypocet s pouZitim
sanacnich opatfeni.

Obrézek 3.3.3-1: Zobrazeni matematického modelu vCetné geologickych rozhrani. Sily zobrazené
napovrchu nasypu slouZily pouze pro orientacniposouzeni stability dokon¢eného nasypu. Do vypoctu
sedani nasypu toto nahodilé zatiZeni nevstupovalo.

Tabulka 3.3.3-1: Materialové modely.

Mohr-Coulomb SD nasyp zepsena
zemina
Type UnDrained UnDrained
Yunsat [KN/m3 19,00 19,22
vsat [KN/m3 19,60 19,50
Kx [mvs] 6,787E-05 1,000E-08
ky [m/s] 6,787E-05 1,000E-08
Erer [KN/m2 20000,000 25000,000
v [ 0,250 0,280
Gret [kN/m2] 8000,000 9765,625
Eoed [kN/m2] 24000,000 31960,227
Cref [kN/m2] 3,00 3,00
. [] 35,00 32,00
» [ 2,00 0,00
Rinter. H 0,70 1,00
Interface Neutral Neutral
permeability
Hardening Soil neogen pevny  neogentvrdy GT9  FeCl tuha GTe GTe pod HPV
GTs
Type UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained
Yunsat [kN/m3] 19,50 19,70 19,80 20,00
vsat [kN/m3] 19,50 19,70 20,00 20,00
Kx [ 1,000E-09 1,000E-09 1,000E-08 1,000E-08
Ky [m/s] 3,000E-09 1,000E-09 3,000E-08 3,000E-08
Esoref [kN/m2] 7800,00 15700,00 6400,00 5400,00
Eoedret [kN/m2] 7800,00 15700,00 6400,00 5400,00
power (m) kI\E/] 0,85 0,80 0,90 0,90
Cref [kNm2] 22,00 26,00 14,00 12,00

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o.
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20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY

Hardening Soil neogen pevny
GTs
9 [ 16,50
v [l 0,00
ur'ef [kN/m2 23660,00
vur("u) [ 0,200
Pref [kN/mZ] 100,00
Rinter [—] 1,00
Sinter [m] 0,00
Interface Neutral
permeability

neogen tvrdy GT9

18,00
0,00
47100,00
0,200
100,00
1,00
0,00
Neutral

FeCl tuhd GTse

17,00
0,00
19200,00
0,200
100,00
1,00
0,00
Neutral

1.8 Geotechnické vypocty

GTe pod HPV

16,00
0,00
16200,00
0,200
100,00
1,00
0,00
Neutral

Vysledky analyzy pro fazi ihned po vybudovani nasypu - pfedpoklad vystavby 9,3 m

vysokého nasypu za 90 dni

Obrézek 3.3.3-3: Celkové deformace profazi ihnedpo vystavbé nasypu za 90 dni. Maximalni hodnota

deformaceje cca 590 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o.

16
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Obrazek 3.3.3-4: Horizontalni deformace pro fazi ihned po vystavbé nasypu za 90 dni. Maximalni
hodnota deformace je cca 290 mm.

Obréazek 3.3.3-5: Svislé deformace profazi ihnedpo vystavbé nasypu za 90 dni. Maximalni hodnota
deformace je cca 590 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 17 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obrazek 3.3.3-6: Sedani nasypu (svislé deformace terénu pod nasypem) deformace pro fazi ihned
po vystavbé nasypu za 90 dni. Maximalni hodnota deformaceje cca 355 mm.

Obrazek 3.3.3-7: Nardst pérovych tlakd vpodlozi nasypu béhem vystavby za 90 dni. Maximalni
hodnota zvysenych pérovych tlakije - 145 kPa.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 18 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Posouzeni stability nasypu pFi zvy$eni pérovych tlakd v podlozi nasypu ve fazi ihned
po dokonceni vystavby nasypu

Pro posouzeni stability nasypu dle EC7 byly smykové parametry zeminy sniZeny koeficientem 1,25.
Vysledné parametry pouzitych materidlovych modell jsou v nasledujici tabulce: (tabulky jsou
zjednodusené - kompletni parametry modeld jsou uvedeny vyse).

Mohr-Coulomb nasyp navrhova
pevnost

Cref [kN/m3J 3,00

9 [ 25,60
Hardening Soil F6 tuh& navrhové GT6 pod HPV neogen pevny,

navrhové navrhoveé
Cref [kN'm2] 11,20 9,60 17,60
9 [] 13,60 12,80 1320

Obrazek 3.3.3-8: Kritické smykove plochy, kde je nejvétsi pravdépodobnost ztraty stability nasypu
vypocitané pomoci ,,phi/c reduction “ metody. Vypocitany stupei stability FS = 1,153 > neZ stupef
stability poZzadovany FSmin = 1,0. Ve smyslu ECje vyuZiti konstrukce 0,87 % Nasyp proto vyhovuje
vefazi ihnedpo vystavbépf¥i zvySeniporovych tlak( vpodloZi.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 19 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY 1.8 Geotechnické vypocty

Sum-Msf

Obrazek 3.3.3-9: Graf zobrazujici pribéh iteracniho vypoCtu stupné stability metodou ,,phi/c
reduction “ Vypocitana hodnota stupné stabilitypo 200 iteracije FS =1,153.

Pribéh konsolidace
Excess PP [KN/m2]

Obrazek 3.3.3-10: Grafzobrazujici narlstpdrovych tlaki vjilovych vrstvach vpodlozi nasypu ajejich
nasledné rozptyleni v Case. B&hem vystavby nasypu za 90 dni dojde k narlstu pérovych tlakd
na maximalni hodnotu 144 kPa. K Gplnému rozptyleni porovych tlakl dojde pFiblizné za 8 - 9 let
od vystavby nésypu.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 20 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obréazek 3.3.3-11: Grafzobrazujici narlst svislych deformaci horni ¢asti nasypu. Celkové deformace
po 9 letech od zahajeni vystavby nasypu dosahuji hodnoty 851 mm. Sednuti 831 mm probéhne béhem
prvnich 3,5 let od zah4jeni vystavby - ve zbyvajicim Case (cca 5 let) dojde k dosednuti o zbyvajicich
20 mm.

Vysledky analyzy pro fazi po ukonceni konsolidace

i thoq 20,00 40,00 60,00 y~oq i00.QQ. i2q,q0 i4q.0q

[m]

0.900
0.850
0.800
0.750
0.700
0.650
0.600
0.550
0.500
0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
-0.000
-0,050

Total displacements (Utot)
Extreme Utot 853,58*10"3 m

Obrézek 3.3.3-12: Celkové deformace pro fazi po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota
deformaceje cca 850 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 21 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obrézek 3.3.3-13: Horizontalni deformace pro fazi po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota
deformaceje 355 mm.

Obrézek 3.3.3-14: Svislé deformace proféazi po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota deformace
je cc 850 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 22 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY 1.8 Geotechnické vypocty

Obrazek 3.3.3-15: Sedani nasypu (svislé deformace terénu pod nasypem) pro fazi po ukonceni
konsolidace. Maximalni hodnota deformaceje 625 mm.

Zaveéry a doporuceni vyplyvajici z analyzy nasypu vysky 9,3 m ve stani¢eni km 107,445
bez sanacnich opatfeni:

Orientacni vypocet nasypu byl proveden v ramci predbézného prizkumu pro posouzeni zejména
deformaéniho chovani nasypu - sedani nasypu a priibéhu konsolidace.

Podlozi nasypu budou tvofit vyluéné jilovité zeminy. Ustalena troven HPV byla vrtnym priizkumem
zjisténa v hloubce cca 2,0 m PT.

VySe uvedené GT poméry hodnotime jako sloZité, vzhledem k navrhované vysce nasypu nad 6,0 m
fadime tuto konstrukci do 3 geotechnické kategorie.

V provedeném vypoctu nebyla uvazovana Zadné sanacni opatteni.

V rdmci vypoCtu byla v kritické fazi ihned po dokoneni nédsypu posouzena jeho stabilita.
PFi uvaZovanych parametrech zemin je vypocitany stupen stability FS = 1,15. Je tedy vétsi neZ stupen
stability pozadovany FSmin = jr = 1,0. Ve smyslu EC je vyuZiti konstrukce 87 %. Nasyp proto
vyhovuje ve fazi ihned po vystavbé pFi zvyseni pérovych tlakl v podlozi.

Dle vysledki vypoctu bude béhem vystavby béznou rychlosti dochazet k vysokému narlistu pérovych
tlakd vjilovych vrstvach v podloZi nasypu. VVzhledem k velmi nizké propustnosti téchto zemin bude
rozptyleni téchto PT probihat velmi pomalu - v Fadu nékolika let.

Béhem vystavby za 90 dni bylo vypoCitano sednuti terénu pod stfedem nasypu 355 mm. V pribéhu
konsolidace, ktera bude probihat cca 8 - 9 let, dojde k dal$imu narlstu tohoto sednuti cca 0 270 mm
na konec¢nou hodnotu 625 mm. V horni ¢asti nasypu - v Urovni kolejového loze - dosahuji celkové
deformace po 9 letech od zahajeni vystavby hodnoty 851 mm. Sednuti 831 mm probéhne béhem
prvnich 3,5 let od zahdjeni vystavby - ve zbyvajicim Case (cca 5 let) dojde k dosednuti o zbyvajicich
20 mm.

V béazi nasypu byly vypocitany vysoké hodnoty vodorovnych posunll - az 355 mm. Pfi realizaci
nasypu proto bude dochéazet k vytlaeni malo Unosnych zemin z podloZi nasypu, coz mdze vést
k poskozeni svah( nasypu aZ ke ztraté stability nasypu. Pro omezeni vodorovnych deformaci proto
bude nutné na upraveném terénu pod nasypem realizovat Stérkovy polStar vyztuzeny geosyntetiky a
pravdépodobné také vyztuZeni nékolika spodnich vrstev nasypu.

Na zakladé uvedenych vysledkd doporucujeme v dalsi fazi zpracovani PD uvaZovat snavrhem
hloubkovych sana€nich opatteni v podlozi nasypu.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 23 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Vhodnym opatfenim miize byt realizace PVD drénl v kombinaci s drenaznim $térkovym polstafem
v bazi nasypu. Pfipadné je mozné omezit deformace a urychlit konsolidaci také hloubkovym
zlepsenim zemin, realizaci vyleh¢en¢ho nasypu nebo dal§imi postupy.

Vzhledem k zastizené vysoké urovni HPV neni v tomto pfipad¢ vhodné pouziti Stérkovych pilifi,
protoze muze dochazet k prosakovani povrchové vody pries tyto prvky do podloZzi nasypu a tim
ke sniZeni konzistence jilovitych zemin a zhorSeni GT poméri.

Pro volbu vhodnych opatfeni k omezeni deformaci nasypu a urychleni konsolidace v dalsi fazi
zpracovani PD je nutné doplnit podrobngjsi informace o GT pomérech, zejména o propustnosti
jilovych vrstev a jejich deformacnich i pevnostnich parametrech. Ty muZe poskytnout pouze realizace
podrobného IG prizkumu zaméfeného na tento ucel.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o0. 24 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3.4 Prechodova oblast mostu ve stanieni km 107,445, pri pouziti
zékladnich sanacnich opatreni

Pro doplnéni orientacnich informaci o vlivu zékladnich sanacnich opatfeni byl do vypoctu nasypu viz
vySe doplnén Stérkovy drén v béazi nasypu (prvni vrstvy nasypu na upraveném podloZi tvofené
propustnymi Stérkovymi zeminami) a vypocet byl doplnén o plsobeni 3 m vysokého konsolida¢niho
nasypu po dobu 8 mésicli = 240 dni po vystavbé. Doba vystavby i skonsolidaénim nasypem byla
prodlouZena na 4 mésice = 120 dni.

Celkoveé byl tedy vypocet nasypu rozdélen na 4 faze:
- vystavba nasypu vCetné 3 m nadvyseni za 120 dni,
- 8meésicl konsolidace = dalSich 240 dni,
- odtézeni 3 m vysokého konsolidacniho nasypu za 7 dni,
- dokongeni konsolidace (pokles zvysenych pérovych tlakl pod -1 kPa).

Pribéh konsolidace p¥i pouziti zakladnich sanacnich opatieni:

Obréazek 3.3.4-1: Grafzobrazujici narlstpérovych tlakd vjilovych vrstvach v podlozi nasypu ajejich
nasledné rozptyleni v ¢ase. Modrou barvou zobrazen vyvoj bez sanacnich opatfeni, ¢ervenou barvou
pFi pouZziti konsolidacniho nasypu.

Béhem vystavby konsolidaéniho nasypu za 120 dni dojde k nardstu zvySenych pérovych tlaki
na maximalni hodnotu -173 kPa. Béhem 8 mésicl plsobeni konsolidacniho nasypu dojde k poklesu
zvySenych pérovych tlakd na-80 kPa. Nasledné, vlivem odtézeni konsolidacniho nasypu dojde
k rychlému poklesu zv. pérovych tlakll na hodnotu -46 kPa. K Gplnému rozptyleni zv. pérovych tlak(
dojde priblizné za 6,5 - 7,5 let od vystavby nasypu. Celkova doba konsolidace se tedy zkrétila
priblizné o 1,5 roku.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 25 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Obrazek 3.3.4-2: Graf zobrazujici narlst svislych deformaci horni ¢asti nasypu. Modrou barvou
zobrazen vyvoj bez sanacnich opatfeni, Cervenou barvou pFipouZiti konsolidacniho nasypu.

Celkové deformace po 7,5 letech odzahajeni vystavby nasypu dosahuji hodnoty 1073 mm. Sednuti
1053 mm probéhne béhem prvnich 2,5 let od zahajeni vystavby - ve zbyvajicim Case (cca 5 let) dojde
k dosednuti o zbyvajicich 20 mm.

JiZz pFi pouZiti zdkladnich konsolidacnich opatfeni dojde k vyraznému zkraceni celkové doby
konsolidace nasypu. PouZitim hloubkovych sanacnich opatreni je mozné dobu vystavby dale
vyznamné zkratit.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 26 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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3.3.5 Prechodova oblast mostu ve stani¢eni km 110,565, nasyp vysky 6,4 m

Obrézek 3.3.5-1: Zobrazeni matematického modelu vetné geologickych rozhrani. Sily zobrazené
napovrchu nasypu slouZily pouze pro orientacni posouzeni stability dokonCeného néasypu. Do vypoctu
sedani nasypu toto nahodilé zatiZeni nevstupovalo.

Tabulka 3.3.5-1: Materialové modely.

Mohr-Coulomb SD nasyp zepsena
zemina
Type UnDrained UnDrained
Yunsat [kN/m3 19,00 19,22
Ysat [kN/m3 19,60 19,50
Kx [nVs] 6,789E-05 1,000E-08
ky [m/s] 6,789E-05 1,000E-08
Erer [kN/m2 20000,000 25000,000
v [] 0,250 0,280
Grer [kN/m2] 8000,000 9765,625
Eced [kN/m2] 24000,000 31960,227
Cref [kN/m2] 2,00 3,00
. [l 38,00 34,00
w [l 2,00 0,00
Interface Neutral Neutral
permeability
Hardening Soil GT9 GT2 pevné GT10 pisek GT10
neogen tvrdy kritické prachov. kritické pevne konz.
Type UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o. 27 Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Hardening Soil GT9
neogen tvrdy
Yunsat [kN/m3 19,70
vsat [kN/m3 19,70
Kx [mVs] 1,000E-09
ky [nVs] 1,000E-09
Esoref [kN/m3J 15700,00
Eoedret [kN/m2 15700,00
power (m) [ 0,80
Cref [kNm2] 24,00
. [l 19,50
. [l 0,00
ur®f [kN'm2] 47100,00
Vur(nu) H 0,200
Pref [KN/MZ] 100,00
Interface Neutral
permeability

Obrazek 3.3.5-2: Zadany pribéh HPV.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o.

GT2 pevné

kritické
19,80
20,20
3,001E-08
3,001E-08
6000,00
6000,00
0,80
1,00
23,00
0,00
18000,00
0,200
100,00

Neutral
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GT10 pisek
prachov. kritické

20,00
20,10
1,000E-07
1,000E-07
10000,00
10000,00
0,60
1,00
26,00
0,00
30000,00
0,200

100,00

Neutral

1.8 Geotechnické vypocty

GT10
pevné konz.

20,00
20,10
1,000E-07
1,000E-07
12000,00
12000,00
0,60
16,00
26,00
0,00
36000,00
0,200

100,00

Neutral

Zpracovatel: GEOtest, a.s.
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Vysledky analyzy pro fazi ihned po vybudovani nasypu - pFedpoklad vystavby 6,4 m
vysokého nasypu za 60 dni

Obréazek 3.3.5-3: Celkové deformace profazi ihnedpo vystavbé nasypu za 60 dni. Maximalni hodnota
deformaceje cca 310 mm.

Obrézek 3.3.5-4: Horizontélni deformace pro fazi ihned po vystavbé nédsypu za 60 dni. Maximalni
hodnota deformaceje cca 184 mm.
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Obrazek 3.3.5-5: Svislé deformace profazi ihnedpo vystavbé nasypu za 60 dni. Maximalni hodnota
deformaceje cca 300 mm.

Obrazek 3.3.5-6: Sedani nasypu (svislé deformace terénu pod nasypem) deformace pro fazi ihnedpo
vystavbé nasypu za 60 dni. Maximalni hodnota deformaceje cca 244 mm.
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Obrézek 3.3.5-7: Narlst pérovych tlakd vpodloZi nasypu béhem vystavby za 60 dni. Maximalni
hodnota zvy$enych pérovych tlakije - 83 kPa.

Posouzeni stability nasypu pfFi zvyseni pérovych tlakd v podlozi nasypu ve fazi ihned
po dokonceni vystavby nasypu:

Pro posouzeni stability nasypu dle EC7 byly smykové parametry zeminy sniZzeny koeficientem 1,25.
Vysledné parametry pouzitych materidlovych modelll jsou v nasledujici tabulce: (tabulky jsou
zjednodusené - kompletni parametry modell jsou uvedeny vyse).

Mohr-Coulomb nasyp navrhova
pevnost
cref [kN/ma 3,00
5 [] 27,20
Hardening Soil GT2 pevné kritické GT10 pisek GT10
prachov. kritické pevné konz.
cref [kN/rnz] 1,00 1,00 12,80
. [l 18,40 20,80 20,80
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Obrazek 3.3.5-8: Kritické smykové plochy, kde je nejvétSi pravdépodobnost ztraty stability nasypu
vypocitané pomoci ,phi/c reduction “ metody. VypoCitany stupen stability FS = 1,002 > stupen
stability pozadovany FSmin = 1,0. Ve smyslu ECje vyuziti konstrukce 100 %. Nasyp proto velmi tésné

vyhovuje vefazi ihnedpo vystavhépfi zvysenipérovych tlakl vpodlozi

Sum-Msf

Obrazek 3.3.5-9: Graf zobrazujici priibéh iteracniho vypoCtu stupné stability metodou ,,phi/c
reduction “ Vypocitana hodnota stupné stability po 200 iteracije FS =1,002.
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Pribéh konsolidace
Excess PP [kN/m2]

Obréazek 3.3.5-10: Grafzobrazujici nardstpérovych tlakd vjilovych vrstvach vpodlozi nasypu ajejich
rozptyleni v ¢ase. Béhem vystavby nasypu za 60 dni dojde knarlstu zvySenych pérovych tlak
na maximalni hodnotu - 83 kPa (sledovany bod sité nebyl idedIné umistén). K Uplnému rozptyleni zv.
porovych tlakl dojde pFiblizné za cca 7 let od vystavby nasypu.

Obréazek 3.3.5-11: Grafzobrazujici narlst svislych deformaci horni ¢asti nasypu. Celkové deformace
po 7,5 letech odzahdjeni vystavby nasypu dosahuji hodnoty 392 mm. Sednuti 372 mm probéhne
béhem prvniho 1,5 roku od zahajeni vystavby - ve zbyvajicim Case (cca 5 let) dojde k dosednuti o
zbyvajicich 20 mm.
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Vysledky analyzy pro fazi po ukonceni konsolidace:

Obrézek 3.3.5-12: Celkové deformace pro fazi po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota
deformaceje cca 406 mm.

Obrézek 3.3.5-13: Horizontalni deformace pro fazi po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota
deformaceje 281 mm.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.o0. 34 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY 1.8 Geotechnické vypocty

Obrazek 3.3.5-14: Svislé deformace profazi po ukonéeni konsolidace. Maximalni hodnota deformace
je cc 395 mm.

Obrazek 3.3.5-15: Sedani nasypu (svislé deformace terénu pod nasypem) pro fazi po ukonceni
konsolidace. Maximalni hodnota deformaceje 340 mm.

Zavéry a doporudeni vyplyvajici z analyzy nasypu vysky 6,4 m ve stani¢eni km 110,565
bez sanacnich opatfeni:

Orientaéni vypocet nasypu byl proveden v ramci pfedbézného prdzkumu pro posouzeni
zejména deformacniho chovani nasypu - sedani nasypu a pribéhu konsolidace.
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Ptimé podlozi nasypu budou tvofit jilovito-pisCité zeminy postizené svahovymi pohyby. Od
hloubky cca 10 m pod terénem tvoii podlozi neogenni jily velmi pevné konzistence. Ustalena
urovent HPV byla vrtnym prazkumem zjisténa v hloubce cca 2,0 m pod terénem.

V provedeném vypoctu nebyla uvazovana zadna sanani opatieni.

V ramci vypoctu byla v kritické fazi ihned po dokonCeni nasypu posouzena jeho stabilita.
Pti uvazovanych parametrech zemin je vypocitany stupen stability FS = 1,002. Je tedy vétsi
nez stupen stability pozadovany FSmin = 1,0. Ve smyslu EC je vyuziti konstrukce 100 %.
Nasyp proto velmi tésné vyhovuje ve fazi ihned po vystavbé pr¥i zvySeni porovych tlaka v
podlozi.

Dle vysledka vypoctu bude béhem vystavby béznou rychlosti dochazet k pomérné vyraznému
narastu porovych tlaku v jilovych vrstvach v podlozi nasypu. Vzhledem k velmi nizké
propustnosti téchto zemin bude rozptyleni téchto PT probihat velmi pomalu — v fadu nékolika
let.

Béhem vystavby za 60 dni bylo vypocitano sednuti terénu pod stiedem nasypu 244 mm.
V prabéhu konsolidace, ktera bude probihat cca 7 let, dojde k dalSimu nartstu tohoto sednuti
cca 0 100 mm na kone¢nou hodnotu 345 mm. V horni ¢4sti nasypu — v urovni kolejového loze
- dosahuji celkové deformace po 7,5 letech od zah4jeni vystavby hodnoty 392 mm. Sednuti
372 mm prob&hne béhem prvniho 1,5 roku od zah4jeni vystavby — ve zbyvajicim Case (cca 5
let) dojde k dosednuti o zbyvajicich 20 mm.

V bazi nasypu — u jeho levého okraje - byly vypocitany vysoké hodnoty vodorovnych posunt
— az 281 mm. Pfi realizaci nasypu proto bude dochéazet k vytlaCeni malo tinosnych zemin
z podlozi nasypu, coz muze vést k poSkozeni svaht nasypu az ke ztraté stability nasypu. Pro
omezeni vodorovnych deformaci proto bude nutné naupraveném terénu pod nasypem
realizovat Stérkovy polstar vyztuzeny geosyntetiky a pravdépodobné také vyztuzeni nékolika
spodnich vrstev ndsypu — zejména jeho levé poloviny.

Vhodnym opatfenim pro urychleni konsolidace mize byt realizace PVD dréni v kombinaci
s drendznim Stérkovym polStafem v bazi nasypu. Pfipadné je mozné omezit deformace a
urychlit konsolidaci také hloubkovym zlepSenim zemin, realizaci vyleh¢ené¢ho nasypu nebo
dal§imi postupy.

Vzhledem k zastizené vysoké urovni HPV neni v tomto pfipade vhodné pouziti §térkovych
pilift, protoZze muze dochazet k prosakovani povrchové vody pfes tyto prvky do podlozi
nasypu a tim ke snizeni konzistence jilovitych zemin a zhorseni GT poméru.

Vhledem k nizké smykové pevnosti zemin postizenych svahovymi pohyby, které tvoii ptimé
podlozi nasypu, je nutné postupovat velmi obezfetné pii navrhu piipadného konsolida¢niho
nasypu. Pfi aplikaci tohoto vyznamného pfitizeni dojde k vyznamnému poklesu stupné
stability nasypu!

Pro volbu vhodnych opatteni k omezeni deformaci ndsypu a urychleni konsolidace v dalsi fazi
zpracovani PD je nutné doplnit podrobngjsi informace o GT pomérech. Ty muze poskytnout
pouze realizace podrobného IG prizkumu zaméfreného na tento ucel.
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4. 7Zavérec¢né shrnuti

V ramci predbézného geotechnického prizkumu pro stavbu ,RS 1 VRT Prosenice — Ostrava-
Svinov, 1. ¢ast, Prosenice — Hranice na Moraveé™ bylo cilem geotechnickych vypoéth ovéfeni
realizovatelnosti navrzeného stavebniho feSeni. Vypoctové profily byly umistény v misté
hlubokého zafezu ve stanieni km 105,000, v misté stavebni jamy hloubeného tunelu ve
staniCeni km 106,200 a v pfechodovych oblastech mostd ve stani¢eni km 107,445
akm 110,565.

Hlavni duraz pii zpracovani analyz byl kladen na dosazené stupné stability svaht zafezu
anasypu acharakter deformace podlozi nasypt vcetné konsolidace — Casového prubéhu
sedani. Svahy byly posouzeny z hlediska dlouhodobé stability (drénovany stav, efektivni
parametry) a v piipadé nasypu i kratkodobé stability (neodvodnény stav = zvySené pdroveé
tlaky, totalni parametry). Vypocty se tidily pfedpisem Eurokdd 7, navrhovym piistupem 3.

4.1 Analyza zarezu ve staniceni km 105,000:

Vypocitany stupen stability zafezu FS = 1,22 je vétsi nez pozadovany FSmin = yr =1,0,
ktery pro svahy a celkovou stabilitu pozaduje Eurokod 7. Svah proto vyhovuje.

Podrobné zhodnoceni vysledkt analyzy a dal§i doporuceni jsou uvedena na konci kapitoly
33.1.

4.2 Analyza stavebni jamy tunelu ve staniceni km 106,200:

Stuperi stability FS = 1,20 vypocitany pro uvodni stavebni vykop je vétsi nez pozadovany
FSmin = yr = 1,0, ktery pro svahy a celkovou stabilitu pozaduje Eurokdéd 7. Svah proto
vyhovuje.

Samotna stavebni jama byla posouzena ve fazi odt€zeni cca 2/3 celkové hloubky vykopu,
kdy neni realizovana spodni rozpéra. Pro tuto fazi byl vypocitan stupen stability FS = 1,06,
ktery je velmi té€sné vétsi nez pozadovany FSmin = yg =1,0, ktery pro svahy a celkovou
stabilitu pozaduje Eurokod 7. Postup vystavby stavebni jamy uvazovany ve vypoctu proto
z hlediska stability tésné vyhovuje! S ohledem na vypocitané nadmémé deformace
konstrukce ovsem doporucujeme tento postup dale optimalizovat.

Podrobné zhodnoceni vysledkt analyzy a dal$i doporuceni jsou uvedena na konci kapitoly
332

4.3 Prechodova oblast mostu ve stani¢eni km 107,445:

V ramci vypoctu byla v kritické fazi ihned po dokonCeni nasypu posouzena jeho stabilita.
Pii uvazovanych parametrech zemin je vypocitany stupen stability FS = 1,15. Je tedy vétsi
nez stuper stability pozadovany FSmin = yr= 1,0. Ve smyslu EC je vyuziti konstrukce 87 %.
Nasyp proto vyhovuje ve fazi ihned po vystavbé pri zvySeni porovych tlaka v podlozi.

Pro nasyp byly ovSem vypocitany neptiznivé deformace podlozi (vyrazné vodorovné posuny,
tj. vytlaCeni zemin z podlozi nasypu) a také velmi dlouho probihajici konsolidace. S ohledem
na tato zjiSténi byl vypocet doplnén o kapitolu 3.3.4, kde je hodnocen pfiznivy vliv
konsolida¢nich opatieni.
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Podrobné zhodnoceni vysledkt analyzy a dal§i doporuceni jsou uvedena na konci kapitoly
3.3.3 av kapitole 3.3 .4.

4.4 Prechodova oblast mostu ve stani¢eni km 110,565:

V ramci vypoctu byla v kritické fazi ihned po dokonCeni nasypu posouzena jeho stabilita.
Pti uvazovanych parametrech zemin je vypocitany stupen stability FS = 1,002. Je tedy vétsi
nez stupen stability pozadovany FSmin = 1,0. Ve smyslu EC je vyuziti konstrukce 100 %.
Nasyp proto velmi tésné vyhovuje ve fazi ihned po vystavbé pr¥i zvySeni porovych tlaka v
podlozi.

Podrobné zhodnoceni vysledkt analyzy a dal§i doporuceni jsou uvedena na konci kapitoly
3.3.5.

28.4.2023 v Brné
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